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Hydraulischer Abgleich mit der Thermographiekamera

Hydraulisch abgeglichene Anlage Hydraulisch abgeglichene Anlage
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Fehlt der hydraulische Abgleich, werden manche Heizkérper zu warm, andere bleiben kiihl. Weniger als zehn Prozent aller Heizungs-
anlagen sind hydraulisch richtig abgeglichen.

Quelle: Energiedepesche 9/05

Die Hydraulik in Heizungs- und Warmwasseranlagen ist in vielen Fallen nicht abge-
glichen. Dies fuhrt zu folgenden Problemen:

e Hohe Rucklauftemperaturen, dadurch unwirtschaftliche Betriebsbedingungen,
erhohter Energieverbrauch flir Pumpenstrom und bei der Ausnutzung des
Energietragers

e Storende Gerausche in den Heizungsanlage

e Unterversorgung in entlegenen Gebaudeteilen

Die herkdmmlichen und Ublichen rechnerischen Verfahren zum hydraulischen Ab-
gleich scheitern oft an ungenauen Angaben zur Bestandsanlage oder durch falsche
Annahmen bei der Heizlastberechnung und der Einstellwerte in Bestandsgebauden.

Der Abgleich mit der Themographiekamera kann ohne grof3ere Kenntnisse der Hyd-
raulik erfolgen und die Einstellungen kdnnen dabei an Besonderheiten im Gebaude
(Bsp.: Treppenhaus mit haufig gedffneten Turen) angepasst werden.

Derzeit wurden von uns sehr gute Ergebnisse mit dem Verfahren erzielt und vor al-
lem fur Verwaltungsgebaude und Schulen stellt der hydraulische Abgleich mit Hilfe
einer Thermographiekamera eine Alternative zu anderen Verfahren dar. Mit dem Ver-
fahren konnen auch sehr gut Fehler an der Verrohrung (Vertauschung von Vor- und
Rucklauf etc.) aufgedeckt werden.



Kurzbeschreibung des Verfahren mit Thermographiekamera:

In mehreren Durchgangen wird die Bestandssituation aufgenommen und anhand der
festgestellten hydraulischen Bedingungen (hohe Rucklauftemperaturen oder andere
hydraulische Besonderheiten wie Teildurchstrdomung von Heizflachen) abgeglichen.

Beispiel 1: Darstellung der Einstellungsveranderung am Heizkorper

Die unten abgebildeten Thermographiebilder zeigen den gleichen Heizkorper vor
und nach der Umstellung der Voreinstellung in verschiedenen Durchgangen. We-
sentlich ist dabei, dass die Spreizung des Heizkdrpers nach Anderung der Einstel-
lung deutlich vergréfiert werden konnte. Die Rucklauftemperaturen im System kon-
nen bei Behandlung aller vorhandenen Heizflachen deutlich gesenkt werden. Dies
fuhrt zu einer besseren Effizienz der Heizungsanlage.

Beispiel vorher und nach 2 Durchgangen mit der Thermographiekamera und ent-
sprechenden Korrekturen an der Voreinstellung

196°C

Bilddaten: Datum: 02.04.2012 Emissionsgrad: 0,93
Uhrzeit: 08:49:09 Refl. Temp. [°C]: 20,0
Datei: IV_01294.BMT

Bildmarkierungen:

Messobjekte Temp. [°C] Emiss. Refl. Temp. [°C] |Bemerkungen
Warmster Punkt 1 50,2 0,93 20,0 -
Warmster Punkt 2 43,6 0,93 20,0 -
Warmster Punkt 3 449 0,93 20,0 -

Bemerkungen: Treppenhausheizkérper
stark Uberversorgt
vor neuer Voreinstellung von 6 auf 2



Nach dem ersten Durchgang

547°C

196°C

Bilddaten: Datum: 02.04.2012 Emissionsgrad: 0,93
Uhrzeit: 11:39:45 Refl. Temp. [°C]: 20,0
Datei: IV_01314.BMT

Bildmarkierungen:

Messobjekte Temp. [°C] Emiss. Refl. Temp. [°C] |Bemerkungen
Messpunkt 1 34,3 0,93 20,0 -
Warmster Punkt 1 44.0 0,93 20,0 -
Bemerkungen: Treppenhausheizkérper nach Anderung Voreinstellung von 6 auf 2

(mit witterungsbedingt geénderter zentralen Vorlauftemperatur)

vgl. Bild 1294

Nach dem zweiten Durchgang
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196°C

Bilddaten: Datum: 21.01.2013 Emissionsgrad: 0,93
Uhrzeit: 11:24:13 Refl. Temp. [°C]: 20,0
Datei: IV_01583.BMT

Bildmarkierungen:

Messobjekte Temp. [°C] Emiss. Refl. Temp. [°C] [Bemerkungen
Messpunkt 1 28,0 0,93 20,0 -

Warmster Punkt 1 484 0,93 20,0 &
Bemerkungen: Treppenhaus aufl?en

Bild nach Einstellung
Voreinstellung von 2 auf 1




Beispiel 2 Temperaturverteilung bei Einstellungsveranderung

Die Bilder unten zeigen wie sich die Temperaturverteilung nach Veranderung der Vor
- Einstellung verandert. Der Hydraulische Abgleicht wirkt sich also positiv auf die
Rucklauftemperaturen im System aus (hier Fernwarme aus Geothermie)
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Bilddaten: Datum: 12.02.2013 Emissionsgrad: 0,93
Uhrzeit: 09:54:18 Refl. Temp. [°C]: 20,0
Datei: IV_01653.BMT
Bildmarkierungen:
Messobjekte Temp. [°C] Emiss. Refl. Temp. [°C] [Bemerkungen
Warmster Punkt 1 62,8 0,93 20,0 -
Warmster Punkt 2 58,6 0,93 20,0 -

Bemerkungen: Raum 019
Bild 01653
vgl Bild 01654
danach VE von N auf 3
vgl Bild 01714 / 01715

Bilddaten: Datum: 12.02.2013 Emissionsgrad: 0,93
Uhrzeit: 13:21:34 Refl. Temp. [°C]: 20,0
Datei: IV_01715.BMT

Bildmarkierungen:

Messobjekte Temp. [°C] Emiss. Refl. Temp. [°C] [Bemerkungen
Warmster Punkt 1 46,3 0,93 20,0 -
Wérmster Punkt 2 59,0 0,93 20,0 -
Bemerkungen: Raum 019

nach VE von N auf 3

Bild 01715

vgl Bild 01716

vor VE von N auf 3
vgl Bild 01653 / 01654



Beispiel 3: Schlecht durchstromter Heizkorper:

196°C

Bilddaten: Datum: 21.01.2013 Emissionsgrad: 0,93
Uhrzeit: 10:28:24 Refl. Temp. [°C]: 20,0
Datei: IV_01567.BMT

Bildmarkierungen:

Messobjekte Temp. [°C] Emiss. Refl. Temp. [°C] [Bemerkungen
- Messpunkt 1 36,8 0,93 20,0 -

Messpunkt 2 471 0,93 20,0 -

Wérmster Punkt 1 55,9 0,93 20,0 -

Bemerkungen: Raum-NR. 0.17
Umkleide Damen
Sperrscheibe falsche Seite
Voreinstellung von 6 auf 2
vgl Bild 1564, 1565, 1566, 1668

Mit der Thermographie lassen sich auch schlecht durchstrémte Heizflachen dar-
stellen.



Beispiel 4: Falsch angeschlossener Heizkorper
Vor- und Ruicklauf vertauscht

B EEE NN RN N NN P

Bllddate n: Datum: 02.04.2012 Emisslonsgrad: 0,93
Uhirzait: 08:1745 Refl. Temp. [*C]: 20,0
Datel: IV 01254 BMT

Bildmarkierungen:

Messobjekte Temp. [*C] Emiss. Refl. Temp. ["°C] |Bemarkungen
M esspunkt 1 483 093 20,0 -
Messpunkt 2 48,2 0,93 20,0 -
Messpunkt 3 430 0,93 200 -
[Wiamater Punkt 1 48,7 0,93 20,0 -

Bemerkungen: WL und RL verauscht
daher keine Eindrosselung moglich



Beispiel 5: Heizkorperdefekt

Bilddaten: Datum: 02.04.2012 Emissionsgrad: 0,93
Uhrzeit: 08:41:30 Refl. Temp. [°C]: 20,0
Datei: IV_01291.BMT

Messobjekte Temp. [°C] Emiss. Refl. Temp. [°C] |Bemerkungen

Warmster Punkt 1 449 0,93 20,0 -

Warmster Punkt 2 422 0,93 20,0 -

Warmster Punkt 3 24,6 0,93 20,0 -

Dieser Badheizkorper wird nur im oberen Bereich durchstromt. Es ist so faktisch ein
Kurzschluss zwischen Vor — und Ricklauf vorhanden, der sich auf die Rucklauftem-
peraturen auswirkt. Derartige Hydraulikfehler fihren zu einer ineffizienten Anlage.

Fazit Hydraulischer Abgleich mit der Thermographiekamera
Das Verfahren bietet vielseitige Mdglichkeiten fur den Abgleich und die Fehleranaly-
se im System.

Bei Verwaltungsgebauden, Schulen oder sonstigen allgemein zuganglichen Gebau-
den kann man das Verfahren meist ohne grol3e Behinderungen des allgemeinen Be-
triebes anwenden. Bei Mehrfamilienhausern muss der Abgleich moglichst gleichzeitig
durchgeflhrt werden. Dies ist im Normalfall aufgrund der nicht gleichzeitigen Zu-
ganglichkeit aller Wohnungen schwer zu ermdglichen.

Falls dieses Verfahren bei ihrem Projekt nicht angewendet werden kann, kann auch
mit herkdbmmlichen Mitteln (Berechnung) oder anderen Verfahren mit Temperatur-
messung ein Abgleich vorgenommen werden.

Gerne erstellen wir fur einen hydraulischen Abgleich ein Angebot.

Mit freundlichen GrifRen

Gerhard Schmid
EURA - Ingenieure - Schmid



